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Mit Beitragen aus dem DiTex-Team von

Dr. Kim Hecht (HIT),

Kai Nebel (Hochschule Reutlingen),
Christina Vogel (IOW),

Julian Senn (IFEU)
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Die DiTeX-Textilien
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Qualitatstests

HIT Hohenstein Institut

fur Textilinnovation

J

»H

Praxistest: Nutzung in der Praxis
und Pflege durch Textilservice
am Beispiel von drei Textilien
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POL'ZE;

62% Bio-Baumwolle, | 50 % Lyocell, i

1 38 % recyceltes Polyester I [_50 % recyceltes Polyester :



Ergeblﬁsse der
Textilpritfungen

Dr. Kim Hecht

Hohenstein Institut fur

Textilinnovation (HIT)
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* Grundlage: Hohenstein Qualitatsstandards (HQS)
701 ff — Anforderungskataloge zum Einkauf von
leasinggeeigneten Textilien

» HQS 701 ff definiert Prufkriterien, Prifmethoden
und Anforderungen fur verschiedene
Anwendungsbereiche

o Farbechtheiten

o Mechanische Eigenschaften
o Pflegeeigenschaften

o Visuelle Beurteilung

o Komfort-Eigenschaften




: Prototypen :
| Neuzustand |

: Jeweils 5 Textilien fur :
| Prifungen nach HQS |

e — — — — — — — — — — —

} .
Praxistest | I ,Hochwaschen*

bis 37 Nutzungszyklen | |_ 100 Pflegezyklen

| Optische Abmusterung in der Anwendung:
I insgesamt rund 80-100 Proben je DiTex-Textil
| Textllprufungen exemplarisch



Prototypen

Hohenstein Qualitatsstandard HQS 704
uberwiegend erfullt

Gute Farbbestandigkeit

Hohe mechanische Bestandigkeit der
textilen Flache

Finishertrocknung ungeeignet
(Mal3bestandigkeit)

Durchschnittlicher Tragekomfort (Note 2,7)

Qualitatstests HQS 704
Farbechtheiten v
Mechanische Berstfestigkeit v
Eigenschaften
Pillneigung v
Pflege- MaRbestandigkeit | X
eigenschaften Selbstglattung v
Verdrehen der v
Nahte
Konfektionspriifung v

Tragekomfort (Neuzustand)

10



In der Anwendung

Visuelle Beurteilung

Verarbeitung, Aussehen/Funktion Zutaten, Warenbild, Griff

» Praxistest
o Uberwiegend gute Eigenschaften der textilen Flache und Zutaten
o Nahtoffnungen fiir einzelne Proben

o lokal leichte Gebrauchsspuren (Pilling unterer Riickenbereich,
Knopfleiste innen) fir einzelne Proben

N W
(V2 -

=
[« I

= 100 Pflegezyklen
o uUberwiegend gute Eigenschaften der textilen Flache

Nutzungszyklen
o wn S

o Auffalligkeiten fiir nahezu alle Textilien in der Verarbeitung e o e o o — — — — — — — — — ——— —

(offene Nahte), vereinzelt Locher am Rand des Emblems

20

Praxistest

30 40
Probennummer
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In der Anwendung

Mechanische Eigenschaften
= Berstfestigkeit stabil bis 100 Zyklen

= Pillneigung nahezu unverandert bis
100 Zyklen

» Scheuerbestandigkeit stabil bis 100
Zyklen

Nahezu keine Veranderung der
mechanischen Eigenschaften nach
100 Pflegezyklen

Berstfestigkeit

Anzahl Pflegezyklen | Mittlerer Berstdruck | Anforderung
in kPa HQS 704

0 > 800 kPa
16 > 800 kPa
37 > 800 kPa
100 > 800 kPa

Kein Bersten, Maximaldruck erreicht

> 600 kPa

12



Prototypen

» Hohenstein Qualitatsstandard HQS 703
nicht vollstandig erfullt

= deutliche Abweichung im Bereich der
mechanischen Eigenschaften (Pilineigung
und Scheuerbestandigkeit)

» Pflegeigenschaften passabel

= Gutes Warenbild nach 50 Pflegezyklen
gemal DIN EN ISO 15797

= Guter Tragekomfort (Gesamtnote 1,8)

Qualitatstests HQS 703
Farbechtheiten v
Mechanische | Hochstzugkraft v
Eigenschaften

Pillneigung X

Scheuerfestigkeit | X
Pflege- MaRbestandigkeit
eigenschaften Selbstglittung
Konfektionspriifung v
Tragekomfort (Neuzustand) v

13



In der Anwendung

Visuelle Beurteilung
Verarbeitung, Aussehen/Funktion Zutaten, Warenbild, Griff
* Praxistest

o Warenbild Gberwiegend gut

o Gebrauchsspuren fir einzelne Proben: Verfleckungen,
lokal leicht aufgeraut/Pilling (Kragen innen)

= 15 und 100 Pflegezyklen

o textile Oberflache liberwiegend unauffallig

o Mit zunehmender Pflege Auffalligkeiten an vielen Proben:
Gewebeschadigungen lokal im Schulterbereich, vereinzelt
abstehende/geloste Faden, unterer Riickenbereich auffallig
(leichter Verzug, Gewebeschadigung)

o 100 Zyklen: z.T. fehlen Knopfe, veranderte Beschaffenheit Klett

ooooo

0 10 20 30 40

14



In der Anwendung

Mechanische Eigenschaften

= Gute mechanische Bestandigkeit der textilen
Flache bis 100 Pflegezyklen

o Zugfestigkeit bis 100 Zyklen stabil
o Scheuerfestigkeit und Pillneigung stabil

WeilRqualitat

= Anforderungen RAL GZ 992/1 an W eil3qualitat
nach 100 Pflegezyklen erfullt

-

1000
900
800
700
600
500
400
300
200

Hochstzugkraftin N

HQS 703

HQS 703

Zugfestigkeit

1 2 3 1 2 3

15 Zyklen
B Kette M Schuss

100 Zyklen

15



Prototypen

= Textiltechnologische Prifung
der Prototypen tiberwiegend
durch Dibella

= Nach der Anwendung
Untersuchungam HIT
anlehnend an Prufkriterien des
HQS 705

Komfort

= Guter hautsensorischer Komfort
(im Neuzustand Gesamtnote 2)

Qualitatstests nach HQS 705

Mechanische Hochstzugkraft

Eigenschaften Pillneigung

Scheuerbestandigkeit

Pflege- MaBbestandigkeit

eigenschaften Schragverzug

Verarbeitung

Hautsensorischer Komfort

16
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: Bettbeziige Praxistest
35
In der Anwendung 1,
s
- . I §2O
Visuelle Beurteilung | S15
Praxistest : 10
5
o MalBbestandigkeit Bettbeziige (Abschatzung) tberwiegend I
<+3% : 0 5 10 15 20 25
o Keine Auffalligkeiten in der Verarbeitung _ J&_ __
o z.T. Mangelschaden (Verzug, Falten) : ) Kissenbeziige Praxistest :
= 100 Zyklen : 30 |
o Malbestandigkeit Bettbezige (Abschatzung) Gberwiegend <; £* :
+ 5% 1§ !
o Nahezu keine Auffalligkeiten in der Verarbeitung : ;Z :
o Kein gravierender Verzug durch Mangel I I
| |
: 0 5 10 15 20 25 &7
| Probennummer |



In der Anwendung

Mechanische Eigenschaften

= Keine drastische Abnahme der mechanischen
Bestandigkeit bis 100 Zyklen

o ReiBkraftverlust ca. 15-20% fiir Bettbeziige nach
100 Zyklen

o Scheuerbestandigkeit und Pillneigung stabil bis
100 Zyklen

Weil3qualitat

= Anforderungen RAL GZ 992/1 bis 100 Zyklen
erfullt

= Leichte Abnahme bis 100 Zyklen

1000 Zugfestigkeit Bettbezlige

Z 800
£
" HQS 705
© 600
-~
=
N
B 400 | HQS 705
_U
2 200

0

1 1 2 3 1 2 3

Neu Praxistest
W Kette M Schuss

100 Zyklen



Performance DiTex-Textilien

= Die DiTex-Materialien sind mit am
Markt verfligbaren Alternativen
vergleichbar

» Recycling- und Regeneratfasern
zeigen Potential fur den Leasing-
Bereich

» Prifergebnisse liefern Ansatzpunkte
far eine mogliche W eiterentwicklung
der DiTex-Prototypen je nach

Einsatzzweck

>Rﬁckfragen zu den Ergebnissen der Textilprifungen?

19



Ergebnisse der
spektroskopischen
Untersuchungen

Kai Nebel

Texoversum, Hochschule Reutlingen
-
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Multimodale Spektroskopie ist
die Kombination von:

UV-VIS (= sichtbare)
Nahinfrarot- (NIR) und

Mittelinfrarot- (MIR)
Spektroskopie

High Energy < > Low Energy
A=10 200 400 700 2500 25000 [nm]

Far Near MNear Mid

Ultraviolet Visible Infrared Radiation
Radiation Radiation

Detektor
Lichtquelle Textil

|~ S

Schematische Darstellung —

eines Spektrometer Spektrale
Signatur




________________________________________

Folgende Eigenschaften konnen selektiv erfasst werden:

Farbe

Physikalische Eigenschaften

Oberflachenveranderung
;
Spektrale Signatur A
e FEE L Chemische Eigenschaften
Chemische Struktur

23



Fur die Voruntersuchungen werden
leistungsstarke Labor-Spektrometer
angewendet

© Dbreiter Spektralbereich (0.2-25 pum)
© hohe spektrale Auflésung

© hohe Genauigkeit

© hohe Reproduzierbarkeit

________________________________________

Far die Praxisphase kommen spezielle
mobile Spektrometer in Einsatz

© vor Ort Messungen mdglich

© geringere Kosten

© sehr schnelle Messungen (0.15 ms)

© mehr Messungen und Wiederholungen moglich

24
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1

Zusammensetzung:
100% recyceltes
Polyester

Neu |
100 Zyklen

Absorbance

400 500 600 700 800 900 1000 1100
Wavelength (nm)

Leichte Verdnderungen der
Farbe (Vis Bereich - rot)
und der Oberflache bzw.
der physikalischen
Eigenschaften nachweisbar
nach 100 Pflegezyklen

Absorption

NIR

045 — Neu
0al — 100 Zyklen

0.2

1400 1600 1800 2000 2200 2400
Wavelength (nm)

Keine Veranderungen der
chemischen Eigenschaften
bis zu 100 Pflegezyklen
nachweisbar in NIR
Bereich

Absorbance

________________________________________

0.25

02 — Neu '
. — 100 Zyklen k

u

3500 3000 2500 2000 1500 1000
Wavenumber (cm-1)

o
a
(6]

©
N

&
o
a

Keine Veranderungen der
chemischen Eigenschaften
bis zu 100 Pflegezyklen
nachweisbar in
Mittelinfrarot

26
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1

Vis NIR MIR
0.04 T T 0.6 T T T T 0.3 T T T
0.03 | — Neu ] o5l — Neu ~ 025| — Neu *
' — 1 Zyklus | — 100 Zyklen — 100 Zyklen °
S 002} — 100 Zyklen o4 ®CO 8 %2 o CO
£ £ * PES 8015t * PES
£ g o2 @ ** £ 0.1
| Uz 0.05
¥ -0.01 : : : : 0.1 3= ; ; ; : : 0 : : : ‘ : '
400 600 800 1000 1400 1600 1800 2000 2200 2400 3500 3000 2500 2000 1500 1000
Wavelength (nm) Wavelength (nm) Wavenumber (cm-1)
Anderungen des Keine Veranderungen der Keine Veranderungen der
WeiRgrades nach einem chemischen Eigenschaften chemischen Eigenschaften
Pflegezyklus, danach und Zusammensetzung bis und Zusammensetzung bis
konstant bis zu 100 Zyklen zu 100 Pflegezyklen zu 100 Pflegezyklen
Keine Oberflachen- nachweisbar in NIR nachweisbar in
Zusammensetzung veranderung nachweisbar Bereich Mittelinfrarot
62% Bio-Baumwolle, nach 100 Pflegezyklen
38% recyceltes PS )\ /] \
\ A-// \\ /‘/ \ //
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Vis NIR MIR
0.04 0.5 N 0.25 Neu *
— — Neu | —
0031 _ng‘ Zyklen 1 04| — 100 Zyklen 021 _ 100 zyklen
8 S ° Ly _o015f ® Ly
g oo 803 * rPES g * rPES
3 2 ® 0.1+
« 001y " ) 0.2 0.05 | e
ol
460 560 660 760 860 960 1060 1160 o 14I00 1660 18Ioo 20Ioo 2260 24Ioo ’ 3500 3000 2500 2000 1500 1000
Wavelength (nm) Wavelength (nm) Wavenumber (cm-1)
Leichte And q Keine Veranderungen der Keine Veranderungen der
V\?Ic':Bte dn erur&g:n es chemischen Eigenschaften chemischen Eigenschaften
€l gfa €s U_'” er und Zusammensetzung bis und Zusammensetzung bis
Obehrflaghsnelgenr;schaften zu 100 Pflegezyklen zu 100 Pflegezyklen
nachweisbar nach 100 nachweisbar in NIR nachweisbar in
Zusammensetzung Pilegezyklen. Bereich Mittelinfrarot
50% Lyocell,
50% recyceltes PES \
N £ N
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= Die Materialien zeigen hohe Bestandigkeit auch unter den Bedingungen der industriellen
Waschverfahren (keine Oxidation oder thermische Degradation).

= Materialverluste (Auswaschen von Zellulose) konnten nicht beobachtet werden.
* Die Produkte zeigen keine gravierenden Farbanderungen wahrend der Praxisphase.

* Die optische Spektroskopie erweist sich als geeignete Methode, um die chemischen und
physikalischen Veranderungen wahrend der Lebenszeit von Leasingtextilien zu
untersuchen

29



= Spektroskopische Messungen der Monomere, der Polymere und der Textilrezyklate
(Garne, Flachen) werden im Projekt noch durchgefuhrt, um deren Qualitatsparameter zu
Uberprifen

= Das Qualitatsverhalten der Ditex Textilien (2.Generation) musste in einem weiteren
Praxistest untersucht werden

= Ein vollstandiges Modell (-> digitale Signatur) Gber das Qualitatsverhalten der Textilien
wahrend einer kompletten Nutzungsphase kann erst nach dem ,Lebensende” der Textilien
erstellt werden

» Riickfragen zu den Ergebnissen der spektroskopischen

Untersuchungen?

30



Die Perspektive der
Nutzer™*innen

Christina Vogel, Institut fiir 6kologische
Wirtschaftsforschung (IOW)
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Wissenschaftliche Begleitung I
der Praxistests DiTex

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

________________________________________

Evaluation der Nutzer*innenperspektive auf die Textilien
Begleitung der Praxistests, um einen guten Verlauf zu erméglichen

: Update- : . Update-
Kick-Off Zwischenreflexion Auswertung

Austausch
mit den Testanwendern
per Videotelefonie und Mail

S8






Gesamteindruck
| 4(von58ternei§ I

b ¢

= gutes Design
= geringes Pilling
= passendes Temperaturempfinden

= 2.T. als zu feucht/nass empfunden
= vereinzelt Wunsch nach Reildverschluss

Die DiTex-Bettwasche aus Recycling-
Polyester und Lyocell hat sich in der Praxis
als geeignet erwiesen und wurde von den
Nutzer*innen akzeptiert.

89



Gesamteindruck
2,5 (von 5 Sternen)

O R OB AGRA

* hohe Strapazierfahigkeit und Langlebigkeit
= gutes Knitterverhalten
= geringes Pilling

= geringe Anschmiegsamkeit
= geringe Atmungsaktivitat:
= Schnelles Schwitzen
= unangenehme Geruchsbildung

Das DiTex-Poloshirt aus 100% Recycling-
Polyester bietet eine hohe Strapazierfahigkeit und
Langlebigkeit. Der hohe Kunstfaserantelil wird von
Nutzer*innen allerdings als ungeeignet fir inre
Tatigkeit beim Rettungsdienst eingeschatzt.



Gesamteindruck
3,5 (von 5 Sternen)

* K X KX

* hohe Qualitat und Beanspruchbarkeit
= sehr gutes Tragegefunhl

= zu grofde Passform
= mittelmaliiges Design
= unpassende Knopfe (Knopfleiste und
Epaulette)

Das DiTex Polizeihemd aus Recycling-Polyester
und Bio-Baumwolle bietet einen hohen
Tragekomfort. Eine gute Abstimmung zwischen den
Nutzer*innen, dem Hersteller und dem Textilservice
ISt wichtig fur ein optimales Textildesign.
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Komfort ist entscheidend fiir die Akzeptanz und eine | DTSN KREIAUTIRISCHATT
lange Nutzung.

» Die Eigenschaften des Fasermaterials, der textilen Flachenkonstruktion und der
Produktkonstruktion mussen zu dem jeweiligen Anwendungskontext passen.

= Stellschrauben sind dabei der Luft- und Feuchtigkeitsaustausch, die Dichte und
Blickdichte der Flache und die Passform.

38



Das Thema Nachhaltigkeit in der Textilindustrie wird als wichtig
angesehen und Recyclingtasern werden akzeptiert.

* Viele Nutzer*innen aul3erten eigene Gedanken dazu, wo mdgliche Probleme
liegen konnten, und aul3erten Verbesserungsvorschlage.

* Die Nutzer*innen unterstutzen den Einsatz von Recyclingfasern. Kunstfasern wie
Polyester haben hingegen ein Akzeptanzproblem.

» Passform, Grol3entreue und Tragegefiihl sind ausschlaggebend fur gute
Akzeptanz unabhangig von Anteilen an Recyclingfasern.

________________________________________________________________________________________

. Die Herstellung eines gleichzeitig nachhaltigen, kreislaufféahigen und funktionalen
Textils erfordert das Austarieren zwischen Design und Tragekomfort mit sozial |
. Okologischen Auswirkungen und Anforderungen an Leasing-/ Recyclingfahigkeit.



© Kreis Lippe FC Lembke

» Riickfragen zur Nutzer*innen-Perspektive?

© dibella
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blogische Bewertung
von kreislauffahigen
Textilien: Kernergebnisse

Julian Senn, Institut fiir Energie- und

Umweltforschung Heidelberg (ifeu)

-
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Poloshirt

Betrachtete Miettextilien

Businesshemd

Bettwasche

i

-]
®
¥

Okobilanzen
(ISO 14040/44)

L

Methodischer Ansatz:

DEUTSCHE NORM Oktober 2006

DIN EN ISO 14040

g
z

ICS 13.020.10 Ersazvermerk
siene unten

Umweltmanagement —
Okobilanz -

Grundsitze und i (ISO 14040:2006);
Deutsche und Englische Fassung EN 1SO 14040:2006

Environmental management —
Life cycle assessment —

Principles and framework (ISO 14040:2006);
German and English version EN IS0 14040:2006
Management environnemental —

Analyse du cycle de vie —

Principes et cadre (IS0 14040:2006);

Version allemande et anglaise EN 1SO 14040:2006

Ersatzvermerk

Mit DIN EN ISO 14044:2006-10 Ersatz for DIN EN SO 14040:1987-08, DIN EN ISO 14041:1898-11,
DIN EN IS0 14042:2000-07 und DIN EN IS0 14043:2000-07

(NAGUS) im DIN

Gesamtumfang 44 Seiten

© DINDasches SR I NOTTg & - e Ar G VeNVSTIBOIG AUCh TSRS, [—
L GenerOURG 25 DIN DELichs IS T Naurg V. BN, gescaie gt
At derHorren s Be Veriag G, 12772 Bt — e
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Betrachtung des kompletten Lebenswegs des Textils

B Il- . Konfektio- .. .
aumwo Spinnen Weben Veredelung orn ektio Transporte Nutzung Wascherei  Entsorgung
Anbau nierung

43
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DiTex
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1
E DITEX-KREISLAUFHWIRTSCHAFT.DE

@ dukti TooTToTToTmmmmmmmmmmmmmmmmm s e m e

Recycling- Baumwolle,
(strom . e
Farbstoffe Fillstoffe PET-Granulat

Herstellung
Knopfe

1PES-
Knépfe

Schmelzspinn- ‘

O st |

FPES-Nahgarn

TPES-Garn,
9,1 Tex

GroRen-
Etikett

Baumwoll-
samend|

Legende:

Transport, inkl. Entfernung
sowie Dieselkraftstoff

Sengen

Baumwoll-Linters
(5) Elektrische Energie

(W) warme
(2wischen-) Produkt

Ber
stellung

Polyamid-
Flauschband

Ber
stellung

DiTex-
Businesshemd

il

Waschen }—»{ Hm;ﬂn‘ }—-{ Tragen ‘
Quellen; ifeu’ |O\/\/ Waschzyklus, x-mal

© IFEU 2022 44
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CO,-Ful3abdruck

Emissionen =

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
kg CO,-Ag. / Businesshemd

O Baumwolle O Polyester B Faserherstellung O Texturieren

B Sekundarspinnen B Weben O Sengen O Thermofixieren

B Bleichen = Konfektionieren B Lagerung B Waschen: Warme

B Waschen: Strom O Waschen: Wasser B Waschen: Waschmittel B Waschen: Abwasser

O Finishing B Recycling O Transport Wascherei B Transport sonstige

@ Gutschrift: energ. Verwertung © IFEU 2022

Quellen: © Jenny_Sturm — stock.adobe.com; IOW 45
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________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

CO,-Ful3abdruck

Emissionen =

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
kg CO,-Ag. / Businesshemd

O Baumwolle O Polyester B Faserherstellung O Texturieren

B Sekundarspinnen B Weben O Sengen O Thermofixieren

B Bleichen = Konfektionieren B Lagerung B Waschen: Warme

B Waschen: Strom O Waschen: Wasser B Waschen: Waschmittel B Waschen: Abwasser

O Finishing B Recycling O Transport Wascherei B Transport sonstige

@ Gutschrift: energ. Verwertung © IFEUR022

Entspricht einer Fahrt von etwa 130 km mit einem Kleinwagen a

Quellen: © Jenny_Sturm — stock.adobe.com; IOW 46
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........................................

Referenz- und DiTex-Businesshemd mit Einsparpotential
im Vergleich

€ Gutschriften Emissionen 2
Referenz
DiTex I]
Einsparpotential [ | |
-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
kg CO,-Aq. / Businesshemd © IFEU 2022

O Baumwolle O Polyester B Faserherstellung
O Texturieren B Sekundarspinnen B Weben
O Sengen O Thermofixieren B Bleichen
B Konfektionieren B Lagerung B Waschen: Wéarme
B Waschen: Strom O Waschen: Wasser B Waschen: Waschmittel
B Waschen: Abwasser O Finishing B Recycling
O Transport Wascherei B Transport sonstige @ Gutschrift: energ. Verwertung

@ Einsparpotential
Quellen: IOW 47
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€o, , CO,-FuBabdruck
Energie-Ressourcen

Flachen-Ful3abdruck Versauerung

Phosphat-Fufabdruck

Wasser-Fu3abdruck

Ozonabbau

Quellen: CO,-FuRabdruck: © Jenny_Sturm — stock.adobe.com, Flachen-FulRabdruck: © Creativemarc — Fotolia, Wasser-FulRabdruck: © corund — stock.adobe.com, Versauerung:
© kamilpetran / Fotolia, Phosphat-FuRabdruck: © fannyes — Fotolia, Ozonabbau: © NASA - Wikimedia Commons
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5 Ausgewaiahlte Ergebnisse

1
....................................................................................................................................................................................................

Einsparpotentiale verschiedenen Umweltwirkungskategorien
Beispiel: Businesshemd

£ Vorteile Nachteile 3

CO.-Fuldabdruck
Energie-Ressourcen
Wasser-Fultbabdruck
Flachen-Fultabdruck
Phosphat-FulBabdruck

Versauerung
Ozonabbau
-40% 10%
©IFEU 2022

Quellen: IOW
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Optimierungen, Variationen und Sensitivitatsanalysen

¥ N S S S S S S

B Il- . Konfektio- .. .
aumwo Spinnen Weben Veredelung orn ektio Transporte Nutzung Wascherei  Entsorgung
Anbau nierung
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(@D Anderung Faserzusammensetzung:
100 % Recycling-Polyester statt Baumwoll-Polyester-Mischgewebe

Referenz I 52,7

DiTex-Textilie I 1,6

0 10 20 30 40 50 60
m3 Wasser-Aquivalente / Poloshirt

O Rohstoffgewinnung B Textilherstellung

O Wascherei B Sonstiges
© IFEU 2022
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@ Vergleich: Bio-Baumwolle statt konventionelle Baumwolle

DiTex-Textilie

,{‘i Referenz [| 1,55
v (‘ ! ! : T T
~'1\' i i | | !
e X 1 1 1 | |
> [| 1,17

0 0,2 04 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8

m?2 - a Naturflachenbelegung / Businesshemd

O Rohstoffgewinnung B Textilherstellung

O Wascherei B Sonstiges © IFEU 2022
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® Einfluss der Lebensdauer

Lebensdauer in Nutzungszyklen
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@ Recyclingtechnologien: Energiebedarf und Textilausschuss

Referenz 1;3,2
-90 % 12,5
Energiebedarf : : | |
-90 % 12,2
20 % 12.9
Ausschuss : : i
1% 12.9
DiTex-Textilie . _|12p
2 4 6 8 10 12 14 16
kg CO,-Aquivalente / Poloshirt
© IFEU 2022
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Die hochsten Umweltentlastungen bei Miettextilien
lassen sich vor allem erzielen durch:

= Ersetzen von Baumwollfasern durch zellulosebasierte Fasern wie Lyocell,
besser aber durch Polyester.

= MalRnahmen zur Erh6hung der Lebensdauer bzw. Anzahl der Nutzungs- und Waschzyklen der
Miettextilien.

* Bio-Baumwolle anstelle von konventionell angebauter Baumwolle.
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Ersetzen veralteter Waschstral3en, Trockner und Finisher durch
energieeffiziente Anlagen.

Schulung des Waschereipersonals zur optimierten Prozessfuhrung.

Austausch von phosphorhaltigen Waschhilfsmitteln durch gleichwertige Substanzen ohne
Phosphor in den Waschereien.

Einsatz von nachhaltigen erneuerbaren Energietragern vor allem in energieintensiven
Prozessen entlang der Textilproduktion und -Nutzung.

Waschen im privaten Haushalt bei voll beladenen Maschinen, niedrigen Waschtemperaturen und
vermiedener Trocknung im Trockner.
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Eine untergeordnete Rolle spielen unter anderem:

Alle Transporte entlang der gesamten Textilprozesskette.

Das Recycling sowohl von Polyester- als auch Zellulosefasern (auch Baumwolle).

Der Anteil des Textilausschusses beim Recycling.

Die Art der Nutzung der nicht recycelfahigen Fasern
(wie Verarbeitung zu Putztiichern oder energetische Verwertung).
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Quo vadis: zirkulare Textilwirtschaft?

= Der eingeschlagene Weg zur Optimierung der Miettextilien fihrt zu einer deutlichen
Verringerung der Umweltlast und sollte weiter verfolgt werden.
Dazu gehoéren insbesondere

o das Ersetzen von Baumwollfasern durch zellulosebasierte Fasern oder Polyester,

o MalRnahmen zur Erh6hung der Lebensdauer der Textilien,

o der Einsatz von Bio-Baumwolle anstelle von konventionell angebauter Baumwolle.

= Textilrecycling istintegraler Baustein einer nachhaltigen, kreislauffahigen Textilproduktion
und sollte daher bis zur Marktreife weiterentwickelt werden.

Dabei muss sichergestellt werden, dass der gesamte Ressourceneinsatz des Recyclingverfahrens
geringer ist als der zur Produktion von Primarfasern.

» Riickfragen zur 6kologischen Bewertung? s
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